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Kommunikationsvorrichtung zum Aufbau einer Datenverbindung 
zwischen intelligenten Gerfiten 

5 Die Erfindung betrifft die Nutzung von selbsttatig eine Datenverbindung 
einrichtenden Kommunikationselementen in zur Durchfuhrung einer Da- 
tenubertragung eingerichteten, intelligenten Geraten, wobei die Datenver- 
bindungseinrichtung durch Annaherung zweier intelligenter Gerat ausgelost 
wird. Ein Konzept fur die selbsttatige Einrichtung einer Datenverbindung 

10 zwischen intelligenten Geraten ist aus der Spezifikation 

ECMA/TC32/TG19/2003/12 unter der Bezeichnung „Near Field Communi- 
cation" (NFC) bekannt. Zweck des Konzeptes ist es, die Einrichtung einer 
Datenverbindung zwischen intelligenten Geraten so einfach wie moglich zu 
machen. Das Konzept sieht hierzu vor, dafi zwei intelligente Gerate, die bei- 

15 de zur Durchftihrung eines NFC-Protokolles eingerichtet sind, bei gegensei- 
tiger Annaherung auf eine Distanz von typischerweise weniger als 0,2 Me- 
tern automatisch eine Datenverbindung aufbauen. In einem Suchmodus 
sendet dabei eines der intelligenten GerSte, der Initiator, eine Suchanfrage, 
die von dem zweiten intelligenten Gerat, dem Target, beantwortet wird. In 

20 einem unmittelbar f olgenden Datenaustausch verstandigen sich die beiden 
intelligenten Gerate auf einen Datentibertragungsmodus, gemafi dem an- 
schliefiend ein Datenaustausch zwischen den Datenverarbeitungskomponen- 
ten der beteiligten intelligenten Gerate erfolgt. 

25 Das Erkennen, ob sich ein anderes intelligentes Gerat im Ansprechbereich 
des NFC-Protokolles befindet, erfolgt im Suchmodus durch zyklisches Aus- 
senden von Suchanfragen. Als Parameter fttr die Suchanfragen sind eine 
Sendefrequenz von 13,56 MHz und eine magnetische Feldstarke von minde- 
stens 1,5 A/m bis maximal 7,5 A/m vorgesehen. Die vorgesehene Mindest- 

30 feldstarke bedingt in zur Durdhfuhnmg eines NFC-Protokolles bereiten in- 
telligenten Geraten eine relativ grofie standige Leistungsaufnahme. Fiir Ge- 
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rate mit beschrarikten Energieressourcen, besonders fttr batteriebetriebene 
GerSte hat das eine Verringerung der rnOglichen Betriebsdauer zufolge. Um 
diesen unerwtinschten Effekt zu verkleinern kann vorgesehen sein, die intel- 
ligenten Gerate mit einer von dem Nutzer zu betatigenden Schalteinrichtung 
5 zu versehen, mittels derer der Suchmodus einer NFC-Einheit aktiviert wird. 
Diese Mttglichkeit hebt allerdings das durch das NFC-Konzept angestrebte 
Ziel einer besonders einfachen Bedienbarkeit zumindest zum Teil wieder 
auf, da zumindest die Schaltfunktion gesondert betatigt werden mufi. 

10 In den Standards ISO/IEC 14443 und ISO/IEC 15693 wird ein Verfahren 
beschrieben, in welchem ein Lesegerat versucht mit einem anderen intelli- 
genten Gerat (kontaktlose Chipkarte/RFID-Transponder) eine Datenverbin- 
dung herzustellen. Hierzu sendet das Lesegerat ein Suchsignal - REQUEST - 
periodisch mit hoher Feldstarke (z. B. 1,5 - 7,5 A/m gemafi ISO/IEC 14443) 

15 aus, solange bis ein intelligentes Gerat in den Ansprechbereich des Lesegera- 
tes gelangt. 

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 102 06 676 ist eine mit einem 
Transponder betatigbare Schaltvorrichtung bekannt, die, solange ein Schalt- 

20 vorgang nicht ausgelOst wird, nahezu leistungslos betrieben werden kann. 
Das zu schaltende Gerat verftigt hierzu iiber eine Spule, die Teil eines 
Schwingkreises ist, der im Erkennungsbetrieb als im wesentlichen unbelaste- 
ter reiner Schwingkreis betrieben wird. Die im Schwingkreis stehende Reso- 
nanzfrequenz wird dabei von einem Frequenzbeobachter tiberwacht. Wird 

25 ein Transponder mit einer Transponderspule an die Erkennungsspule ange- 
nahert, andert sich die Resonanzfrequenz des Schwingkreises. Dies wird von 
dem Frequenzbeobachter erkannt, der daraufhin ein Schaltsignal erzeugt, 
welches das zu schaltende Gerat einschaltet. Die vorgeschlagene L6sxmg 
konzentriert sich auf den direkten Wechsel vom Erkennungsmodus in den 
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Datentibertragungsmodus, d.h. auf das direkte, einstuf ige Einschalten eines 
intelligenten Gerates mittels eines Spulentragers, der vor allem als Schalte- 
lement dient. 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kommunikationsvorrichtung fttr zum 
automatischen Datenverbindungsaufbau eingerichtete, intelligente Gerate 
anzugeben, die ohne Einschrankung der Nutzungsfreundlichkeit einen 
mttglichst geringen Energieverbrauch aufweist 

10 Diese Aufgabe wird gelitet durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs. Die erf indungsgemafie Kommunikationsvorrichtung ver- 
ftlgt tiber ein Kommunikationselement mit einer Spule zur Abgabe von 
Suchsignalen, wobei der Suchsignalbetxieb jedoch erst auf genommen wird, 
wenn zuvor mittels einer Mefieinrichtung eine Eigenschaftsanderung in ei- 

15 nem mittels derselben Spule eingerichteten Obertragungsschwingkreis er- 
kannt wurde. Da Obertragungsschwingkreis und Mefieinrichtung sich nahe- 
zu leistungslos betreiben lassen, mufi die Ausgabe von Suchsignalen zxim 
Erkennender Anwesenheit korrespondierender intelligenter GerSte nur er- 
folgen, wenn sich m6glicherweise ein weiteres intelligentes Gerat im An- 

20 sprechbereich der Spule befindet. Der Energiebedarf der Kommtinikations- 
vorrichtung lafit sich dadurch erheblich reduzieren. Die erfindungsgemafie 
L5sung eignet sich daher insbesondere auch ftir intelligente Gerate mit be- 
schrankten Energieressoiircen, etwa ftir batteriebetriebene Gerate. Besonders 
vorteilhaft ist, dafi die Handhabung eines mit einer erfindungsgemafien 

25 Kommunikationsvorrichtung ausgestatteten intelligenten Gerates genauso 
erf olgen kann, als ob das Gerat dauerhaft Suchanfragen aussendete. Beson- 
dere Handlungen durch einen Nutzer sind nicht erf orderlich. Vorteilhaft 
mufi zur Nutzung einer erfindungsgemafien Kommunikationsvorrichtung 
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auch in die Durchftihrung des Datenverbindungsaufbaus nach Erkennung 
eines weiteren anwesenden intelligenten Cerates nicht eingegrif f en werden. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung ist vorgesehen, dafi ftir die Durchftihrung ei- 
5 ner Datentibertragung nach Binschalten des Kommunikationselementes ein 
ohmscher Widerstand in den Schwingkreis geschaltet wird, um damit bei 
Verringerung der Gtlte die Bandbreite des Obertragungsschwingkreises zu 
erhOhen. 

10 In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Kommunikationsvorrich- 
tung ist vorgesehen, den Schwingkreis nach Einschalten des Kommunika- 
tionselementes durch Zuschalten geeigneter Bauelemehte so zu beeinflussen, 
dafi sich die Resonanzfrequenz Sndert. Dadurch wird zusatzlich sicherge- 
stellt, dafi andere intelligente GerBte, die auf gleiche Weise ztim autbmati- 

15 schen Datenverbindungsaufbau eingerichtet sind, durch einen Suchbetrieb 
nicht gestdrt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemafien, 
Kommunikationsvorrichtung ist vorgesehen, dajS die Mefieinrichtung nur 

20 periodisch in Betrieb gesetzt wird. Der Energieverbrauch der Kommxinika- 
tionsvorrichtung lafit sich dadurch weiter verringern. Zur Realisierung des 
periodischen Inbetriebsetzens besitzt die Kommxmikationsvorrichtung 
zweckmaGig eine Zeitsteuerung und erfolgt die Bewertung eines Mefiergeb- 
nisses durch Vergleich mit einem aus vorgehenden Messungen gewonnenen 

25 Durchschnittswert 

Die Mei3einrichtung weist vorzugsweise zwei OsziUatoreinrichtiingen ztir 
Erzeugung von Schwingungssignalen auf, von denen eine mit der Spule ge- 
koppelt ist. Weiterhin kann die Mefieinrichtung Schaltungskomponenten zur 
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Erzeugung des Steuersignales ftir die Schaltvorrichtung auf Basis einer Pha- 
senbeziehung zwischen diesen Schwingungssignalen oder daraus abgeleite- 
ten Signalen aufweisen. Dadurch lafit sich mit vergleichsweise geringem 
Aufwand eine sehr pr£zise Oberwachung des Obertragungsschwingkreises 
5 erreichen und auf diese Weise die Anwesenheit eines weiteren Ger&ts im 
Ansprechbereich der Spule zuverlassig feststellen. 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnung wird nachf olgend ein Ausftihrungs- 
beispiel der Erf indung n&her erlSutert. 

10 

Es zeigen: 

Fig. 1 Aufbau und Anordnung von zum automatischen Datenverbindungs- 
aufbau eingerichteten intelligenten GerSten, 

15 

Fig. 2 ein vereinfachtes Ersatzschaltbild einer Konimunikatioiisvorrichtung, 

Fig. 3 ein Flufidiagramm des Betriebes einer Kommunikationsvorrichtung, 

20 Fig. 4 ein Flufidiagramm des Betriebes einer mit einer Zeitsteuerung verse- 
henen Kommunikationsvorrichtting, 

Fig. 5 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel ftir eine schaltungstechnische Realisie- 
rung der Mefieinheit mittels einer PLL-Schaltung, 

25 

Fig. 6 mehrere Signalverlaufe innerhalb der Mefieinheit bei AnnSherung 
eines anderen GerSts, 
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Fig. 7 ein zweites Ausftihrungsbeispiel fUr eine schaltungstechnische Reali- 
sierung der Mefieinheit mittels einer PLL-Schaltung und 

Fig. 8 eine schaltungstechnische Realisierung der FunktionsbOcke Span- 
5 nungsdifferentiator und Schwellwertschalter aus den Fig. 5 oder 7. * 

Fig. 1 zeigt intelligente Gerate 10, 20, 30 in unterschiedlichen Ausgestaltun- 
gen. Alle sind dazu eingerichtet, tiber eine Spule 13, 23, 33 einen Datenaus- 
tausch mit einem der anderen intelligenten Gerate 10, 20, 30 zu ftthren. Alle 
10 im f olgenden einf ach als Gerat bezeichneten intelligenten Gerate 10, 20, 30 
sind grundsatzlich gleichartig auf gebaut und bestehen aus einer Datenver- 
arbeitungskomponente 11, 21, 31 und einer Konununikationsvorrichtung 1, 
2, 3. 

15 Die Datenverarbeitungskomponente 11, 21, 31 bewirkt wesentlich die Intelli- 
genz der Gerate 10, 20, 30 und beinhaltet eine zentrale Prozessoreinheit zur 
Ausftihrung von Datenverarbeitungsoperationen. Die Datenverarbeitungs- 
komponente 11, 21, 31 bestimmt zudem mafigeblich die aufiere Gestalt der 
Gerate 10, 20, 30. Wie in Fig. 1 angedeutet, kann das Gerat 10, 20, 30 z. B. die 

20 Gestalt eines tragbaren Rechners 11 oder eines Handys 21 besitzen oder in 
einem, etwa in einer kontaktlosen Chipkarte 30 ausgebildeten RFID- 
Transponder mit einem Chip 31 realisiert sein. Die Aufzahlung mttglicher 
Gestaltungsformen ist dabei nicht abschliefiend. Neben den dargestellten 
kann das Gerat 10, 20 ,30 ebenso z. B. in einem Gebrauchsgegenstand, etwa 

25 einer Armbanduhr, oder einem mit elektronischen Komponenten versehe- 
nen Kleidungsstiick, etwa einer Jacke, realisiert sein, aber auch ein fest in- 
stalliertes Lesegerat in einem Ticketing- oder Zutrittsystem darstellen. 



WO 2005/013506 



-7- 



PCT/EP2004/008537 



Die Kommunikationsvorrichtung 1, 2, 3 beinhaltet jeweils ein Kommunikati- 
onselement 12, 22, eine mit dem Kommunikationselement 12, 22 verbundene 
Spule 13, 23, 33, eine mit der Spule 13, 23, 33 verbundene Mefieinrichtung 14, 
24 sowie eine Schaltvorrichtung 15, 25, welche mit der Datenverarbeitungs- 
5 komponente 11, 21, dem Kommunikationselement 12, 22 und der Mefiein- 
richtung 14, 24 verbunden ist. In praktischer Realisierung ist die Kommuni- 
kationsvorrichtung 1, 2, 3 in der Regel baulich als Binheit mit der Datenver- 
arbeitungskomponente 11, 21 ausgebildet und befindet sich also z.B, im Ge- 
hause eines tragbaren Rechners 11, eines Handys 21 oder ist im in Chip 31 
10 einer Chipkarte 30 integriert. 

Funktion des Kommunikationselementes 12, 22 ist, die Anwesenheit eines 
anderen GerStes 10, 20, 30 im Ansprechbereich der Spule 13, 23, 33 festzu- 
stellen. Das Kommunikationselement 12, 22 besitzt Mittel zur Ausftihrung 

15 von Softwareprogrammroutinen und kann als selbstSndige Baugruppe aus- 
gebildet sein. Wurde ein anderes GerSt 10, 20, 30 erkannt, richtet das Kom- 
munikationselement 12, 22 femer selbsttatig eine Datenverbindung zu die- 
sem ein und stellt den Datentibertragungsmodus ftir einen nachfolgenden 
Datenaustausch zwischen den jeweiligen datenverarbeitenden Komponen- 

20 ten 11, 21, 31 her. In einer besonders zweckmSfiigen Ausgestaltung ist das 
Kommunikationselement 12, 22 dazu eingerichtet, ein NFC-Protokoll, wie es 
in der genannten VerSffentiichung ECMA/TC32-TG19/2003/12 beschrieben 
ist oder ein kontaktloses Ubertragungsprotokoll wie es z. B. in den Normen 
ISO/IEC 14443, ISO/IEC 15699 und ISO/IEC 18000-3 beschrieben ist, durch- 

25 zuftihren. 

Die Spule 13, 23, 33 ist von tiblicher Bauart und dient in an sich bekannter 
Weise zur Durchftihrung eines beruhrungslosen Datenaustausches mit ei- 
nem korrespondierenden GerSt 10, 20, 30. In der Regel ist sie, wie in der 
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Ausf tlhrung als Chipkarte 30 angedeutef, integrierter Bestandteil des Gerates 
10, 20, 30. Innerhalb der Kommunikationsvorrichtixng 1, 2, 3 ist die Spule 13, 
23, 33 Teil eines Obertragungsschwingkreises 50 mit einer definierten, cha- 
rakteristischen Resonanzfrequenz, die vom Betriebszustand des Gerates 10, 
5 20, 30 abhangen kann. 

Die Mefieinrichtung 14, 24 ist mit der Spule 13, 23, 33 verbunden und erfafit 
eine Eigenschaf t des mit der Spule 13, 23, 33 gebildeten Obertragungs- 
schwingkreises 50. Sie kann insbesondere von dem Typ sein, wie er in der 
10 genannten deutschen Patentanmeldung DE 102 06 676 beschrieben ist. 

Die Schaltvorrichtung 15, 25 dient zum Ein- und Ausschalten des Kommuni- 
kationselementes 12, 22 und der Mefieinrichtung 14, 24. Das Ein- und Aus- 
schalten einer oder beider Komponenten 12, 22 bzw. 14, 24 kann dabei indi- 
15 rekt tiber die Datenverarbeitungskomponente 11, 21 erfolgen. Die Schaltvor- 
richtung 15, 25 dient weiter dazu, einzelne Elemente der Mefieinrichtung 14, 
24 zu- und abzuschalten. Desweiteren kttnnen mittels der Schaltvorrichtung 
15, 25 andere, nicht dargestellte Komponenten eines Gerates 10, 20, 30 ge- 
schaltet werden. 

20 

Fig. 2 zeigt ein vereinf achtes Ersatzschaltbild eines Gerates 10, 20, 30. Die 
Datenverarbeitungskomponente 11, 22, mithin die aufiere Erscheinungsform 
des Gerates 10, 20 wird darin durch einen von einem Benutzer betatigbaren 
Ein-/ Ausschalter 40 reprasentiert, mittels dessen die Hauptenergieversor- 
25 gung 41 des Gerates 10, 20 ein- und ausschaltbar ist. Die Hauptenergiever- 
sorgung 41 kann insbesondere eine Batterie oder ein Akkumulator sein. Ins- 
besondere ein f est installiertes Lesegerat kann aber auch auf eine Netzspan- 
ntmg als Hauptenergieversorgung 41 zuriickgreifen. Das Vorhandensein des 
Schalters 40 richtet sich dabei nach der Gestalt des Gerates; in bestimmten 
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Ausftihrungsvarianten, etwa bei Ausftthrung als Chipkarte 30, kann der 
Schalter 40 entfallen. Das Gerat 30 ist dann entweder stSndig eingeschaltet 
oder wird durch einen gleichwirkenden, an die Bauform angepafiten Me- 
chanismus eingeschaltet, 

5 

Die Schaltvorrichtung 15, 25'beinhaltet zwei Schalter 42, 44, die mittels einer 
Stelleinheit 43 ansteuerbar sind, sowie ggfs. eine Zeitsteuerung 45. Stellein- 
heit 43 und Zeitsteuerung 45 sind mit der Hauptenergieversorgung 41 ver- 
bunden. Der erste Schalter 42 ist zwischen der Hauptenergieversorgung 41 

10 und dem Kommunikationselement 12, 22 plaziert, der zweite Schalter 44 

zwischen Hauptenergieversorgung 41 und Mefieinrichtung 14, 25. Der zwei- 
te Schalter 44 wird ttber die Zeitsteuerung 45 betatigt, die hierzu mit der 
Stelleinheit 43 verbunden ist und von dieser ein Schaltsignal erhalt. Durch 
den ersten Schalter 42 kOnnen, wie durch die Verbindung 146 angedeutet, 

15 neben dem Kommunikationselement 12, 22 weitere, nicht dargestellte Kom- 
ponenten des jeweiligen Cerates 10, 20, 30 ein- und ausgeschaltet werden. 
Alle Bauelemente der Schaltvorrichtung 15, 25 k5nnen diskret, als Schaltun- 
gen oder auch in Form von Softwareprogrammen realisiert sein. Stelleinheit 
43 und Zeitsteuerung 45 besitzen zweckmafiig zudem eine gewisse Intelli- 

20 genz und sind zur Ausftihrung von Softwareprograminroutinen eingerich- 
tet. 

Wesentliches Element der Mefieinrichtung 14, 24 ist eine Mefieinheit 46, die 
mittels des Schalters 44 der Schaltvorrichtung 15, 25 ein- und ausschaltbar 
25 ist. Die Mefieinheit 46 ist weiter mit der Stelleinheit 43 der Schaltvorrichtung 
15, 25 sowie iiber einen Schalter 47 mit der Spule 13, 23 verbunden. Der 
Schalter 47 wird von der Stelleinheit 43 betatigt. Er verbindet dabei die Spule 
13, 23 entweder mit der Mefieinheit 46 oder mit dem Kommunikationsele- 
ment 12, 22. Die Spule 13, 23 ist desweiteren mit dem Kommunikationsele- 
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ment 12, 22 verbunden. Wie die Schaltvomchtung 15, 25 kBnnen die Bau- 
elemente der Mefieinrichtung 14, 24 diskret, als Schaltungen oder in Form 
von Softwareprogrammen realisiert sein. Die Mefieinheit 46 ist zweckmafiig 
ebenfalls mit einer gewissen Intelligenz ausgestattet und zur Ausfiihrung 
5 von Sof twareprogrammroutinen eingerichtet. In hinsichtlich der Energieres- 
sourcen besonders beschrankten Ausftihrungen des Gerates, etwa bei Aus- 
ftihruhg in der Form einer Chipkarte 30, kann die Mefieinrichtung entfallen. 
Das Gerat 30 kann dann von anderen Geraten 10, 20 erkannt werden, nicht 
aber selbst andere Gerate 10, 20, 30 erkennen. 

10 

Parallel zur Spule 13, 23 ist eine Kapazitat 48 angeordnet, die zusammen mit 
der Spule 13, 23 einen Obertragungsschwingkreis 50 bildet Der Obertra- 
gungsschwingkreis 50 ist tiber den Schalter 47 an das Kommunikationsele- 
ment 12 oder die Mefieinheit 46 anschaltbar. Parallel zu dem Obertragungs- 

15 schwingkreis 50, in Bezug auf den tfoertragungsschwingkreis 50 jedoch hin- 
ter dem Schalter 47, kann eine weitere Kapazitat 51 sowie ein Widerstand 52 
angeordnet sein. Beide Elemente 51, 52 kOnnen tiber den Schalter 47 in den 
Obertragungsschwingkreis 50 geschaltet werden. Die Kapazitat 51 bewirkt 
dabei eine Anderung der Resonanzfrequenz des Obertragungsschwingkrei- 

20 ses 50, der Widerstand 52 eine ErhOhung der Bandbreite bei gleichzeitiger 
Verringerung der Schwingkreisgtite. Die erwahnten passiven Bauelemente 
47, 49, 51, 52 kdnnen als diskrete Bauelemente aber auch in Gestalt von Bau- 
gruppen mit entsprechender Atxfienwirkung ausgeftihrt sein. 

25 In einer besonders ftir Gerate 10, 20 mit hinreichend grofien Energieressour- 
cen geeigneten, vorteilhaf ten Variante ist die Mefieinheit 46 als Fre- 
quenzwobbler ausgebildet, der die Mefifrequenz kontinuierlich tiber eine 
vorbestimmten Frequenzbereich streichen lafit. Der vorbestimmte Frequenz- 
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bereich umfafit zumindest eine Frequenz, auf die ein anderes GerSt 10, 20, 30 

abgestimmt ist. 

Fig. 3 veranschaulicht eine erste mOgliche Betriebsart eines Gerates 10, 20, 30. 
5 Entsprechend dem in Fig. 2 wiedergegebenen Ersatzschaltbild verfUgt es 
ggfs. tlber eine Kapazitat 51 sowie einen Widerstand 52, um den Obertra- 
gungsschwingkreis 50 zu beeinflussen. 

Der Betrieb setzt ein, indem das Gerat 10, 20, 30 eingeschaltet wird, Schritt 
10 100, etwa mittels eines Schalters 40, welcher die Hauptenergieversorgung 41 
betatigt. Durch das Einschalten wird auch die Stelleinheit 43 eingeschaltet. 
Diese stellt darauf den Schalter 47 so ein, dafi die Spule 13, 23, 33 tlber den 
Schalter 47 mit deiii Kommunikationselement 12, 22 verbunden ist. Zugleich 
werden durch die Einstellung des Schalters 47 der Widerstand 52, Schritt 
15 102, und falls vorhanden, die Kapazitat 51 in den Obertragtmgsschwingkreis 
50 geschaltet, Schritt 104. 

Das Zuschalten des Widerstandes 52 hat eine Verschlechterung der Giite Q 
des Obertragungsschwingkreises 50 zur Folge, bewirkt aber, da fur den Zu- 
20 sammenhang zwischen Gtite Q und Bandbreite B gilt: B »1/Q, zugleich eine 
Erhdhung der ftir eine Datentibertragung zur Verftigung stehenden Band- 
breite B in dem Obertragungsschwingkreis 50. 

Durch die Zuschaltung der Kapazitat 51 verringert sich die Resonanzfre- 
25 quenz des Dbertragungsschwingkreises 50 und wird auf eine fiir eine Da- 
tenabertragung geeignete Obertragungsfrequenz, z.B. 13,56 MHz, einge- 
stellt. Durch die Umstellung werden die nachf olgende Datentibertragung 
und der Betrieb der Kommunikationsvorrichtung 1, 2, 3 unempfindlich ge- 
gen StOrungen durch magnetische Felder von in der Nachbarschaf t befindli- 
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chen, gleichartigen Ger&ten 10, 20, 30, die im Erkennungsmodus, d.h. bei ei- 
ner hoheren Resonanzfrequenz arbeiten. 

Desweiteren schaltet die Stelleinheit 43 das Koinmunikationselement 12, 22 
5 ein, Schritt 106. Das Kommunikationselement 12, 22 geht dadurch in den 
Suchmodus tiber und sendet tiber die Spule 13, 23, 33 zyklisch ein Suchsignal 
aus, urn von einem gegebenenf alls im Ansprechbereich der Spule 13, 23, 33 
befindlichen anderen GerSt 10, 20, 30 eine Antwort zu erhalten. 

10 Befindet sich ein anderes Gerat 10, 20, 30 im Ansprechbereich der Spule 13, 
23, 33, reagiert es auf das Suchsignal durch Rticksenden einer Antwort, auf 
die hin das Kommunikationselement 12, 22 die Kommunikationsvorrichtung 
1, 2, 3 in den Datentlbertragungsmodus bringt. Hierzu baut es imter Ver- 
wendung eines geeigneten Protokolles, etwa der zuvor erwShnten Proto- 

15 kolle (NFC, 14443, ...)/ eine Datenverbindung zu der Datenverarbeitungs- 
komponente 11, 21, 31 des antwortenden Gerates 10, 20, 30 auf, Schritt 108. 

Nach Einrichtung der Datenverbindung ftihrt die Datenverarbeitungskom- 
ponente 11, 21, 31 mit der korrespondierenden Datenverarbeitungskompo- 
20 nente 11, 21, 31 des anwesenden GerStes 10, 20, 30 tiber die Spule 13, 23, 33 in 
bekannter Weise einen Datenaustausch durch, Schritt 110. 

Die Stelleinheit 43 wartet, bis der Datenaustausch zwischen den Datenverar- 
beitungskomponenten 11, 21, 31 der beteiligten GerSte 10, 20, 30 abgeschlos- 
25 sen ist, Schritt 114. Die Feststellung, dafi der Datenaustausch beendet ist, 
kann durch Erhalt eines entsprechenden Signales von der Datenverarbei- 
tungskomponente 11 oder dem Kommunikationselement 12 oder auch durch 
zyklische Ausfuhrung eines Kontrollschrittes in der Stelleinheit 43 selbst er- 
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folgen. Das Kommunikationslement 12,22 kann unabhangig von dem Schal- 
ter 42 mit der Zeitsteuerung 45 und der Stelleinheit 43 verbunden sein. 

1st der Datenaustausch beendet, bringt die Stelleinheit 42 die Kommunikati- 
5 onseinrichtung 1, 2, 3 in den Erkennungsmodus. 

Hierzu trennt die Stelleinheit 43 durch Verstellen des Schalters 42 das Kom- 
munikationselement 12, 22 von der Hauptenergieversorgung 41, Schritt 116. 

10 Weiter betatigt die Stelleinheit 43 den Schalter 47 und verbindet die Mefiein- 
heit 46 mit dem Obertragungsschwingkreis 50. Durch die Schalterbetatigung 
werden f erner der Widerstand 52 und ggf . die Kapazitat 51 wieder aus dem 
tTbertragungsschwingkreis 50 geschaltet, Schritt 120, 122. Das Entfernen des 
Widerstandes 52 bewirkt, dafi sich in dem Cbertragungsschwingkreis 50 eine 

15 Leerlaufgttte Qo einstellt, die im Idealf all nur durch die Induktivitat der 
Spule 13, 23, 33, die Schwingkreiskapazitat 48 sowie den Eingangswider- 
stand der Spule 13, 23, 33 bestimmt wird. Entsprechend der verbesserten 
Gtite Qo vergr6fiert sich der Erkennungsbereich, in dem im Erkennungsmo- 
dus andere anwesende Gerate 10, 20, 30 erkannt werden. 

20 

Durch das rnttgliche Ausschalten einer Kapazitat 51 kann die Frequenz des 
Schwingkreises 50, und damit die Mefifrequenz der Mefieinheit 46 ggf. er- 
hOht und z. B. in dem Bereich 13,56 bis 17 MHz eingestellt werden. Dies hat 
zur Folge, dafi die Mefieinheit 46 von anderen, in der naheren Umgebung 
25 befindlichen tind im Kommurukationsmodus (d.h. Sendebetrieb) befindli- 
chen intelligenten Geraten, nicht oder nicht so stark beeinflufit wird. Da Si- 
gnale anderer Lesegerate ansonsten als Annahern eines intelligenten Gerates 
mifiverstanden werden kSnnten, ist die erzielte Verringerung der Detektion 
von Signalen anderer Lesegerate vorteilhaft. Ebenso werden somit beim Be- 
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trieb im Erkennungsmodus gegebenenf alls in der Nahe befindliche andere 
Gerate 10, 20, 30, die sich im Datenttberfragungsmodus befinden, nicht ge- 
stort. 

5 Weiter schaltet die Stelleinheit 43 zur Herstellung des Erkennungsmodus die 
Mefieinheit 46 durch Betatigen des Schalters 44 ein, Schritt 124. 

Die Mefieinheit 46 uberwacht anschliefiend eine Eigenschaft des Obertra- 
gungsschwingkreises 50. Beispielsweise uberwacht sie die in dem Obertra- 

10 gungsschwingkreis 50 stehende Frequenz, wanrend dieser in Resonanz be- 
trieben wird. Wird.in diesem Zustand die Spule 13, 23, 33 eines anderen Ge- 
rates 10, 20, 30 in den Erkennungsbereich der Spule 13, 23, 33 gebracht, be- 
wirkt dies eine Anderung der Resonanzfrequenz im Obertragungsschwing- 
kreis 50, welche von der Mefieinheit 46 erkannt wird, Schritt 132. Alternativ 

15 . ware auch eine Auswertung/ Messung der Impedanz des in Resonanz be- 
triebenen Obertragungsschgwingkreises 50 moglich. 

Hat die Mefieinheit 46 eine Anderung in der beobachteten Schwingkreisei- 
genschaf t erkannt, ubermittelt sie der Stelleinheit 43 ein entsprechendes 
20 Steuersignal, woraufhin die Stelleinheit 43 wieder die Schritte 102 ff . aus- 
fuhrt und den Such- bzw. den Datenubertragungsmodus einleitet. 

Erlaubt die Mefieinrichtung 46 ein Wobbeln der Schwingkreisfrequenz, er- 
f olgt die tlberwachung der Schwingkreiseigenschaft fiber den gesamten 
25 uberstrichenen Frequenzbereich. Der uberstrichene Frequenzbereich enthalt 
zumindest die Resonanzfrequenz einer Art von GerSten, zu der eine Daten- 
verbindung auf gebaut werden kann. liegt die Resonanzfrequenz eines sol- 
chen GerStes 30 etwa bei 13,56 MHz, kann der Wobbelbereich beispielsweise 
zwischen 13 und 18 MHz liegen. Tritt bei einer beliebigen Frequenz inner- 
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halb des ttberstrichenen Frequenzbereiches eine Anderung der Schwingkrei- 
seigenschaf t auf, tlbermittelt die Mefieinheit 46 der Stelleinheit 43 ein Steuer- 
8ignal zur Ausftthrung der Schritte 102 ff . 

5 Fig. 4 zeigt eine Variante zum Betrieb einer gemafi Fig. 2 auf gebauten Kom- 
munikationsvorrichtung. Die Betriebsvariante kann alternativ oder auch er- 
gfinzend zu der in Fig. 3 veranschaulichten Betriebsweise eingerichtet wer- 
den. Vorausgesetzt flir die in Fig. 4 gezeigte Betriebsvariante ist, dafi das Ge- 
rat 10, 20, 30 ttber eine Zeitsteuerung 45 verftlgt, wie sie in Fig. 2 angedeutet 
10 ist. 

Der Betrieb setzt wiederum ein, indem das GerSt 10, 20 eingeschaltet wird, 
Schritt 100, etwa durch Einschalten der Hauptenergieversorgung 41 mittels 
eines Schalters 40. 

15 

Die Kommunikationsvorrichtung 1, 2, 3 geht daraufhin zunSchst in den 
Suchmodus. Hierzu schaltet die Stelleinheit 43 das Kommunikationselement 
12, 22 ein, Schritt 202, das nachfolgend durch zyklisches Absetzen von Such- 
signalen prtift, ob sich ein anderes GerSt 10, 20, 30 im Ansprechbereich der 
20 Spule 13, 23, 33 befindet, Schritt 204. 

Geht auf das Absetzen des Suchsignals in Schritt 204 eine Antwort von ei- 
nem anderen anwesenden Gerat 10, 20, 30 ein, wechselt die Kommunikati- 
onsvorrichtung 1, 2, 3 nach Einrichtung einer Datenverbindimg zu dem an- 
25 deren Gerfit 10, 20, 30 in den Datentibertragungsmodus und ftihrt einen Da- 
tenaustausch mit dem erkannten Gerat 10, 20, 30 diirch, Schritt 208. 

Geht auf das Suchsignal keine Antwort ein, schaltet die Stelleinheit 43 das 
. Kommtinikationselement 12, 22 wieder aus, Schritt 206. 
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Weiter aktiviert die Stelleinheit43 die Zeitsteuerung 45, die daraufhin die 
Mefieinheit 46 im Rahmen zyklischen Bin- und Ausschaltbetriebes ftir eine 
vorbestimmte Zeit durch entsprechendes Ansteuern des Schalters 44 ein- 
5 schaltet, Schritt 210. Die Mefieinheit 46 ftthrt darauf eine Messung der tlber- 
wachten Schwingkreiseigenschaft durch und speichert den Mefiwert, Schritt 
212. Aus alien bis dahin ermittelten und gespeicherten Mefiwerten bildet sie 
nachfolgend einen Mefiwertdurchschnitt, Schritt 214. 

10 Mit dem ermittelten Mefiwertdurchschnitt vergleicht sie den in Schritt 212 
gewonnenen Mefiwert, Schritt 216. Entspricht der Mefiwert dem Durch- 
schnitt, so bef indet sich kein anderes GerSt 10, 20, 30 im Erkennungsbereich 
des Obertragungsschwingkreises 50. Die Mefieinheit 46 ftihrt dann keine 
weitere Funktion aus und wird durch Einwirkung der Zeitsteuerung 45 aus- 

15 geschaltet, Schritt 218. Die Mefieinheit 46 bleibt danach ausgeschaltet, wah- 
rend die Zeitsteuerung 45 den Ablauf einer vorbestimmten Ausschaltzeit 
abwartet, Schritt 220. Die Ausschaltzeit ist zweckmafiig grttfier gewahlt als 
die Einschaltzeit, in der die Mefieinheit 46 die Messung ausftihrt. 

20 WShrend der Wartezeit kann das Gerat 10, 20 als Ganzes, etwa durch Betati- 
gen des Schalters 40, ausgeschaltet werden, Schritt 222. Tritt dieser Fall ein, 
endet der Betriebsablauf, Schritt 224. 

L£uft die vorbestimmte Ausschaltzeit ab, ohne dafi das Gerat insgesamt aus- 
25 geschaltet wurde, schaltet die Zeitsteuerung 45 durch Betatigen des Schalters 
44 die Mefieinheit 46 erneut ein und wiederholt die Schritte 210 ff.. 

Ergibt sich bei der Pnifung in Schritt 216, dafi ein gefundener Mefiwert nicht 
dem ermittelten Mefiwertdurchschnitt entspricht, so befindet sich ein ande- 
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res Gerat 10, 20, 30 im Brkennungsbereich des Schwingkreises 50, Schritt 226, 
Die Mefieinheit 46 tibermittelt der Stelleinheit 43 dann ein entsprechendes 
Steuersignal, auf das hin die Stelleinheit 43 die Konununikationsvorrichtung 
1, 2, 3 in den Suchmodus bringt. Sie schaltet hierzu durch Betatigen des 
5 Schalters 44 die Mefieinheit 46 aus, Schritt 228, und das Kommunikation- 
selement 12, 22 durch Betatigen des Schalters 42 ein, Schritt 230. 

Das Kommunikationselement 12, 22 stellt anschliefiend wie beschrieben den 
Datenttbertragungsmodus her> in welchem dann der Datenaustausch zwi- 
10 schen den Datenverarbeitungskomponenten 11, 21 der beteiligten Gerate 
erfolgt, Schritt 208. 

Fig. 5 zeigt ein erstes Ausftihrungsbeispiel f ttr eine schaltungstechnische 
Realisierung der Mefieinheit 46 mittels einer PLL-Schaltung. PLL steht ftir 

15 Phase Locked Loop und bedeutet, dafi ein Signal mit einer Frequenz relativ 
zu einem Signal mit einer Bezugsfrequenz so genau eingestellt wird, dafi die 
Phasenbeziehung zwischen den Signalen permanent erhalten bleibt. Das er- 
ste Ausftihrungsbeispiel der Mefieinheit 46 weist einen ersten Oszillator 60 
auf, der ein Signal mit einer Frequenz f 1 erzeugt und in einen ersten Fre- 

20 quenzteiler 61 einspeist, der als ein ganzzahliger oder binarer Teiler ausge- 
bildet sein kann und eine Frequenzteilung mit einem Teilungsf aktor N vor- 
nimmt. Durch gestrichelte Linien ist angedeutet, dafi an den ersten Oszillator 
60 die Spule 13, 23 angeschlossen ist. Der Anschlufi kann in der in Fig. 2 dar- 
gestellten Weise tiber den Schalter 47 und eine gemeinsame Masse erf olgen. 

25 Die genaue Ausftihrung hangt von der schaltungstechnischen Ausgestaltung 
der verwendeten OsziUatorschaltung, sowie der schaltungstechnischen Aus- 
gestaltung des Kommunikationselements 12,22 (Senderendstufe) ab. So sind 
Oszillatorschaltungen bekannt, z. B. Collpits, bei denen ein Anschlufi der 
Spule 13,23 (wechselspannungsseitig) an Masse gelegt werden kann. In die- 
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sem Falle kann der Schalter 47 so ausgefiihrt werden, dafi lediglich ein An- 
schlufi der Spule auf die Mefieinheit 46 umgeschaltet werden mufi, wie es 
beispielsweise in Fig. 2 dargestellt ist. 

5 Bei einer anderen Ausgestaltung der Oszillatorschaltung 60 kann es auch 
erf orderlich sein, dafi ein zweiter Anschlufi der Spule nicht mit der Masse, 
sondern mit der Versorgungsspanniing verbunden wird (z. B. Schaltungsva- 

riante Collpits). In diesem Falle kann ein zweiter Schalter 47b (nicht abgebil- 

t 

det) ntttig sein. 

10 

Ebenso sind Oszillatorschaltungen bekannt, bei denen beide Anschltisse der 
Spule mit der Oszillatorschaltung 60 verbunden sein mttssen. Auch in die- 
sem Falle ist ein zusStzlicher Schalter 47b (nicht abgebildet) zur Umschal- 
tung der Spule 13, 23 zwischen der Mefieinheit 46 und dem Kommunikati- 
15 onselement 12,22 ntttig. 

Der in Fig. 2 ebenfalls dargestellte Anschlufi der Mefieinheit 46 an den Schal- 
ter 44, tiber den die Mefieinheit 46 ein- und ausgeschaltet werden kann, ist in 
Fig. 5 nicht eingezeichnet, da die Energieversorgung der einzelnen Kompo- 
20 nenten der Mefieinheit 46 aus Grtinden der Obersichtlichkeit in Fig. 5 nicht 
dargestellt ist. 

Die Mefieinheit 46 weist weiterhin einen zweiten Oszillator 62 auf, der ein 
Signal mit einer Frequenz f2 in einen zweiten Frequenzteiler 63 einspeist, der 
25 eine Frequenzteilung mit einem Teilungsfaktor M vornimmt. Der zweite 

Frequenzteiler 63 ist entsprechend dem ersten Frequenzteiler 61 ausgebildet 
und ausgangsseitig mit einem Eingang eines Phasenkomparators 64 verbun- 
den. An einen weiteren Eingang des Phasenkomparators 64 ist der erste Fre- 
quenzteiler 61 mit seinem Ausgang angeschlossen. Dem Phasenkomparator 
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64 ist ein Tiefpafif ilter 65 nachgeschaltet, der eine Spannung U sowohl in ei- 
nen Eingang des zweiten Oszillators 62 als auch in einen Eingang eines 
Spannungsdiff erentiators 66 einspeist. Der Spannungsdiff erentiator 66 ist 
ausgangsseitig mit einem Eingang eines Schwellwertschalters 67 verbunden, 
5 der an seinem Ausgang eine Schaltspannung Us fUr die in Fig. 2 dargestellte 
Stelleinheit 43 bereitstellt. Durch die Komponenten 60, 61, 62, 63, 64 und 65 
der Mefieinheit 46 wird eine abgewandelte PLL-Schaltung ausgebildet, deren 
Funktionsweise im Zusammenhang mit den weiteren Komponenten 66 und 
67 im folgenden naher erlautert wird. 

10 

Der erste Oszillator 60 ist als LC-Oszillator ausgebildet, wobei die Spule 13, 
23 als frequenzbestimmende Induktivitat L herangezogen wird. Durch ge- 
eignete Dimensionierung einer frequenzbestimmenden Kapazitat C wird der 
erste Oszillator 60 so abgeglichen, dafi er bei Abwesenheit eines anderen Ge- 

15 rats 10, 20, 30 auf der im Erkennungsmodus verwendeten Sendefrequenz 
zum Schwingen kommt. Optional kann der Kondensator 51 eingesetzt wer- 
den, um eine hOhere Frequenz zu verwenden. Durch den ersten Frequenz- 
teiler 61 wird die Frequenz f 1 des vom ersten Oszillator 60 erzeugten Signa- 
les unter Verwendung des Teilungsf aktors N geteilt und dadurch ein Signal 

20 mit einer Frequenz fl/N erzeugt. Da die Frequenzteilung zwar vorteilhaft, 
aber nicht zwingend erf orderlich ist, kann der erste Frequenzteiler 61 auch 
entf alien bzw. einen Teilungsfaktor N = 1 aufweisen. 

Der zweite Oszillator 62 ist als ein spannungsgesteuerter Oszillator ausge- 
25 bildet, so dafi die Frequenz £2 des vom zweiten Oszillator 62 erzeugten Si- 
gnales von der eingespeisten Spannung U abhSngt. Das Signal mit der Fre- 
quenz f2 wird vom zweiten Frequenzteiler 63 in ein Signal mit einer Fre- 
quenz f2/M umgewandelt. Analog zum ersten Frequenzteiler 61 kann auch 
der zweite Frequenzteiler 63 entf alien bzw. einen Teilungsfaktor M = 1 auf- 
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weisen. Die von den Frequenzteilern 61 und 63 ausgegebenen Signale wer- 
den dem Phasenkomparator 64 zugeftthrt, der sie miteinander vergleicht 
und ein von der Phasenverschiebung abhangiges Signal an den Tiefpafifilter 
65 ausgibt Der Tiefpafifilter 65 unterdrttckt die hochfrequenten Signalantei- 
5 le, so dafi sich die vom Tiefpafifilter 65 ausgegebene Spannung U als Steuer- 
spannung fttr den zweiten Oszillator 62 eignet Durch die Regeleigenschaf- 
ten der PLL-Schaltung wird die Frequenz f 2 des zweiten Oszillators 62 au- 
tomatisch so eingestellt, dafi sich ein Wert f2 = fl * M/N ergibt und beide 
Oszillatoren 60 und 62 phasenstarr gekoppelt sind. 

10 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung werden fttr den ersten Frequenzteiler 61 
ein Teilungsf aktor N > 1 und fttr den zweiten Frequenzteiler 63 ein Teilungs- 
f aktor M - 1 vorgesehen. Dies ftthrt dazu, dafi der zweite Oszillator 62 bei 
einer niedrigeren Frequenz als der erste Oszillator 60 betrieben wird und so 

15 den Betrieb des GerStes 10, 20, $0 nicht durch sein Eigensignal stflren kann. 
Beispielsweise kann der zweite Oszillator 62 fttr N = 2 bei einer Frequenz f 2 
von 6,78 MHz betrieben werden. Besonders gttnstig ist es auch, wenn die 
Teilungsf aktoren N und M der Frequenzteiler 61 und 63 in einem nicht 
ganzzahligen Verhaltnis zueinander stehen, z. B. M/N = 5/6. Dadurch kann 

20 die Frequenz f2 des zweiten Oszillators 62 so gewahlt werden, dafi auch 
durch eventuelle Oberwellen der zweiten Frequenz f2 sowie einer parasitS- 
ren Einstrahlung des zweiten Oszillators 62 in die Spule 13, 23 gleichfrequen- 
te Stiirungen, die sich besonders negativ auswirken, nicht zu beftirchten 
sind. Dabei ist es unerheblich, ob das Verhaltnis M/N kleiner oder grOfier 

25 eins gewahlt wird. 



Befindet sich die Mefieinheit 46 im eingeregelten Zustand, d. h. besteht zwi- 
schen den Signalen der beiden Frequenzteiler 61 und 63 eine phasenstarre 
Obereinstimmung, so stellt sich fur die vom Tiefpafifilter 65 ausgegebene 
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» 

Spannung U ein konstanter Wert ein. Nahert sich der Spule 13, 23 ein ande- 
res Gerat 10, 20, 30, so filhrt der Einflufi der induktiv eingekoppelten Impe- 
danz des anderen Gerats 10, 20, 30 zu einer Veranderung der Phase und ggf . 
der Frequenz des ersten Oszillators 60 und damit zu einer Phasenverschie- 
5 bung zwischen den beiden Eingangssignalen des Phasenkomparators 64. 
Dies ftihrt zu einer Anderung der vom Tiefpafifilter 65 ausgegebenen Span- 
nung U und damit zu einer Anderung der Frequenz f2 und der Phase des 
vom zweiten Oszillator 62 erzeugten Signales bis die von den beiden Oszilla- 
toren 60 und 62 erzeugten Signale wieder phasenstarr gekoppelt sind. Die 
10 auf diese Weise durchgeftlhrte Nachregelung der Frequenz £2 des zweiten 
Oszillators 62 und die daran geknupfte Erkennung der Anwesenheit eines 
anderen Gerats 10, 20 30 werden anhand von Fig. 6 naher erlautert. 

Fig. 6 zeigt mehrere Signalverlaufe innerhalb der Mefieinheit 46 bei Annahe- 
15 rung eines anderen Gerats 10, 20, 30. Bei alien Signalverlaufen ist auf der Ab- 
szisse jeweils die Zeit t mit gleicher Skalierung auf getragen, so dafi ein direk- 
ter Vergleich der Signalverlaufe moglich ist. Im oberen Diagramm der Fig. 6 
ist der zeitliche Verlauf der vom Tiefpafifilter 65 ausgegebene Spannung U 
dargestellt, d. h. auf der Ordinate ist die Spannung U auf getragen. Im mittle- 
20 ren Diagramm ist auf der Ordinate die zeitliche Anderung der Spannung 
dU/dt auf getragen, die vom Spannungsdifferentiator 66 ermittelt und an 
den Schwellwertschalter 67 ausgegeben wird. Im unteren Diagramm ist auf 
der Ordinate die vom Schwellwertschalter 67 erzeugte Schaltspannung Us 
auf getragen. 

25 

Eine Moglichkeit zur Ausgestaltung der Funtionsblocke 66, 67 ist in der Fig. 
8 dargestellt. 
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Hierbei wird durch R4, R5, C2 ein Tiefpassfilter gebildet, wobei sich ein Mit- 
telwert einer Teilspannung von U mit einer grofien Zeitkonstante (z,B, 1 s) 
am (-)-Eingang eines Verstarkers VI einstellt. Ebenso stellt sich liber Rl, R2, 
R3 eine Teilspannung von U am (+)-Bingang des Verstarkers VI ein. 

5 

Sinkt z. B. die Spanning U beim Annahern einer Spule 13, 23, 33 rasch ab, so 
fallt die Spannung am (+)-Eingang kurzzeitig unter die Spannung am (-)- 
Bingang und erzeugt so ein Schaltsignal Us, solange bis sich die Spannung 
am (-)-Eingang auf den neuen (Mittel-)Wert eingestellt hat. 

10 

Die Spannung U kann bei Annaherung einer Spule 13, 23, 33 ansteigen oder 
auch abfallen. Das genaue Verhalten hSngt von der verwendeten Schaltung 
(Fig. 5, Fig. 7) und deren praktischer Ausftihrung ab. 

15 Die Annfiherung eines anderen Gerats ab der Zeit t = tl hat die bereits er- 
wahnte Anderung der bis dahin konstanten Spannung U des TiefpafifUters 
65 zur Folge. Dies aufiert sich im oberen Diagramm der Fig. 6 in einem 
sprunghaf ten Anstieg der Spannung U, die danach auf einem hBheren Ni- 
veau verharrt. Da der Wert, urn den sich die Spannung U andert, relativ 

20 klein sein kann, wird ftir die Ansteuenmg des Schwellwertschalters 67 nicht 
die Spannung U selbst, sondem deren zeitliche Anderung dU/dt herange- 
zogen. Wie aus dem mittleren Diagreimm hervorgeht, weist die zeitliche An- 
derung der Spannung dU/dt unmittelbar nach der Zeit t = tl ein stark aus- 
gepragtes Maximum auf, das gut ftir eine weitere Verarbeitung geeignet ist. 

25 Dieses Maximum tiberschreitet die Ansprechschwelle des Schwellwertschal- 
ters 67, die durch eine gestrichelte horizontale Linie dargestellt ist. Dies hat 
zur Folge, dafi der Schwellwertschalter 67 anspricht und den im unteren 
Diagramm dargestellten Rechteckimpuls erzeugt. Inf olge der endlichen Stei- 
gimg, nut der die Spannung U ansteigt und der vom Schwellwertschalter 67 
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benOtigten Zeit fttr die Signalverarbeitung, beginnt der Rechteckimpuls der 
Schaltspannung Us mit einer geringfttgigen zeitlichen Verzfcgerung nach der 
Zeit t ° tl. Der Rechteckimpuls wird von der Mefieinheit 46 zur Weiterver- 
arbeitung an die Stelleinheit 43 ausgegeben. 

5 

Fig. 7 zeigt ein zweites Ausftthrungsbeispiel ftlr eine schaltungstechnische 
Realisierung der Mefieinheit 46 mittels einer PLL-Schaltung. Der Aufbau 
entspricht weitgehend dem ersten Ausftthrungsbeispiel. Allerdings ist der 
zweite Oszillator 62 im Gegensatz zum ersten Ausftthrungsbeispiel der 

10 Mefieinheit 46 nicht als ein spannungsgesteuerter Oszillator sondern als ein 
frequenzstabiler Quarzoszillator ausgeftihrt. Der erste Oszillator 60 ist nun- 
mehr als ein spannungsgesteuerter LC-Oszillator ausgeftihrt. Die Einstellung 
der Frequenz fl erf olgt dabei fiber eine spannungsabhSngige Kapazitat, wel- 
che zusanunen mit der Induktivitat der Spule 13, 23 die Frequenz f 1 des er- 

15 sten Oszillators 60 bestimmt Bedingt durch die andersartige Ausbildung der 
Oszillatoren 60 und 62 ist die Verschaltung der einzelnen Komponenten der 
Mefieinheit 46 dahingehend geSndert, dafi der Ausgang des Tiefpafifilters 65 
mit einem Eingang des ersten Oszillators 60 verbunden ist. Der zweite Os- 
zillator 62 erhalt kein Eingangssignal. Aus dem geSnderten Aufbau ergibt 

20 sich ftir das zweite Ausftthrungsbeispiel der Mefieinheit f olgende Funkti- 
onsweise: 

Durch einen analogen Regelmechanismus, wie fur das erste Ausftihrungs- 
beispiel beschrieben, wird die Frequenz f 1 des ersten Oszillators 60 auf einen 
25 konstanten Wert geregelt, der durch die Frequenz f 2 des zweiten Oszillators 
62 und die Teilungsf aktoren N und M der Frequenzteiler 61 und 63 f estge- 
legt wird. Dabei ist es durch eine entsprechende Wahl der Frequenz f2 und 
der Teilungsfaktoren N und M insbesondere mOglich, den ersten Oszillator 
60 konstant bei einer Frequenz fl zu betreiben, die der im Erkennungsmodus 
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verwendeten Sendefrequenz entspricht. Bei einer AnnSherung eines anderen 
Gerats 10, 20, 30 Sndert sich die Frequenz fl des ersten Oszillators 60 trotz 
der induktiv eingekoppelten Impedanz nicht. Gleichwohl kommt es bei einer 
Annaherung eines anderen Gerats 10, 20, 30 zu einer detektierbaren Ande- 
5 rung der Spannung U, da der erste Oszillator 60 mit Hilf e der Spannung U 
nachgeregelt wird und dadurch die Verstimmung des ersten Oszillators 60 
ausgeglichen wird. Auf Basis der Spannung U wird in der bereits beschrie- 
benen Weise ein Ansteuersignal ftir die Stelleinheit 43 erzeugt 

10 Gemafi Fig. 2 sind die Mefieinheit 46 und das Kommunikationselement 12, 
22 als eigenstandige Schaltungsteile ausgef tihrt. Der dadurch erforderliche 
Schalter 47, der die Spule 13, 23 zwischen der Mefieinheit 46 und dem Kom- 
munikationselement 12, 22 umschaltet, mufi dabei ftir grofie Spannungen 
und Leistungen ausgelegt sein. Durch die Spannungstlberhtthung in Reso- 

15 nanz kOnnen an der Spule 13, 23 sehr hohe HF-Spannungen, mitunter sogar 
im Bereich einiger 100 V auftreten. Die erforderliche grofisignalfeste Si- 
gnalumschaltung ist je nach Sendeleistung ggf . nur mit einer aufwendigen 
und teuren Schaltung zu realisieren. In einer Abwandlung der Erfindung ist 
daher vorgesehen, dafi die Endstufe des Kommunikationselements, die vor- 

20 zugsweise als eine Trahsistorschaltung ausgebildet ist, durch eine geeignete 
Umschaltung von Arbeitspunkt, Verstarkung imd der Ruckkopplung des 
Ausgangssignales auch als den ersten Oszillator 60 bzw. den zweiten Oszil- 
lator 62 einzusetzen. Eine derartige Endstufe neigt bei einer entsprechenden 
Rtickkopplung ohnehin zum Schwingen. 

25 

Die Mefieinheit 46 weist eine hohe Ansprechempfindlichkeit auf, da selbst 
kleinste Phasenanderungen noch erkannt werden kOnnen. Bei entsprechen- 
der Dimensionierung der Mefieinheit 46 und der Spule 13, 23 kSnnen andere 
Gerate 10, 20, 30 auch auf eine grofie Entfernung von bis zu einigen Metern 
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detektiert werden. Dadurch ist es beispielsweise mOglich, die Mefieinheit 46 
zur Diebstahlsicherung von Verkaufsartikeln einzusetzen. In diesem Fall ist 
vorgesehen, die vom Schwellwertschalter 67 erzeugte Schaltspannung Us 
zurn AuslOsen eines Alarmsignales zu verwenden. Die Verkaufsartikel kOn- 
5 nen beispielsweise mit RF-Etiketten versehen sein, die einen Schwingkreis . 
ohne einen Chip aufweisen und typischerweise ftir einen Frequenzbereich 
von 8,2 MHz vorgesehen sind. Ebenso kOnnen auch akustomagnetische Eti- 
ketten eingesetzt werden, wobei der typische Frequenzbereich dann unter- 
halb von 60 kHz liegt. 

10 

Unter Beibehaltung des Grundgedankens, ein Kommunikationselement, das 
automatisch eine Datenverbindung zu einem korrespondierenden gleichar- 
tigen Kommunikationselement aufbaut, nur einzuschalten, wenn zuvor die 
Anwesenheit eines solchen korrespondierenden Kommunikationselementes 

15 bereits festgestellt wurde, gestattet das vorbeschriebene Konzept eine Reihe 
von Ausgestaltungen. So kann bei viillig gleicher Funktionalitat der Aufbau 
der intelligenten Gerate 10, 20, 30 von dem Beschriebenen abweichen. Vor 
allem kOnnen die genannten Bauelemente durch entsprechend wirkende an- 
dere Baugruppen oder Schaltungen ersetzt werden. Auch ist die ftir die Be- 

20 schreibung gewShlte Aufteilving der intelligenten Gerate und Kommunikati- 
onselemente, SchaUvorrichtung, Mefieinrichtung und Datenverarbeitungs- 
komponente willkiirlich und kann ohne Einflufi auf die Funktionalitat an- 
ders gefafit werden. Insbesondere k5nnen die Funktionalitaten von Stellein- 
heit 43, Zeitsteuerung 45 und MefSeinheit 46 ganz oder teilweise in Sof tware- 

25 . form in der zentralen Prozessoreinheit des GerStes 10, 20, 30 realisiert sein. 
In gewissem Rahmen ist auch eine vereinfachte Ausfiihrung der vorbe- 
schriebenen Erfindung denkbar. Beispielsweise kann im Suchmodus das 
Andern der Resonanzfrequenz im Obertragungsschwingkreis 50 und damit 
die Notwendigkeit zur Bereitstellung der Kapazitat 51 entfallen. 
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Patentansprttche 

1. Kommunikationsvorrichtung zur Binrichtung einer Datenverbindung 
zwischen intelligenten GerSten mit 

5 

einer Spule (13, 23, 33), die Teil eines Obertragungsschwingkreises (50) ist, 
zur Durchftlhrung eines bertihrungslosen Datenaustausches, 

einem Kommunikationselement (12, 22), das mit der Spule (13, 23, 33) und 
10 der Datenverarbeitungskomponente (11, 21) eines intelligenten Gerates (10, 
20, 30) verbunden ist und das tiber die Spule (13, 23, 33) Suchsignale aussen- 
det, um von einem anderen intelligenten Gerat (10, 20, 30) eine Antwort zu 
erhalten, 

15 einer Mefieinrichtung (14, 24) zur Oberwachung einer Eigenschaft des Ober- 
tragungsschwingkreises (50), welche bei Feststellen einer Anderung der 
tiberwachten Eigenschaft ein Steuersignal ausgibt, 

und einer Schaltvorrichtung (15, 25), die mit der Mefieinrichtung (14, 24) und 
20 dem Kommunikationselement (12, 22) verbunden ist und die das Kommuni- 
kationselement (12, 22) einschaltet, wenn sie von der Mefieinrichtung (14, 24) 
ein Steuersignal erhalten hat. 

2. Kommunikatioiisvorrichtting nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 dafi in den Obertragungsschwingkreis (50) tiber einen Schalter (47) eine Bau- 

gruppe (52) schaltbar ist, welche eine Erhtthung der Bandbreite des 
Schwingkreises (50) bewirkt. 

3. Kommxinikationsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
30 dafi die Baugruppe (52) ein Widerstandselement ist. 
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4. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi in den Obertragungsschwingkreis (50) Uber einen Schalter (47) eine Bau- 
gruppe (51) schaltbar ist, welche eine Andemng der Resonanzfrequenz des 
Obertragungsschwingkreises (50) bewirkt, 

5 

5. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Baugruppe (51) eine Senkung der Resonanzfrequenz bewirkt. 

6. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi die Baugruppe (51) eine Kapazitat beinhaltet. 

7. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Mefifrequenz der Mefieinrichtung (14) tiber einen vorbestimmten 
Frequenzbereich wobbelbar ist. 

15 

8. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schaltvorrichtung (15, 25) eine Zeitsteuerung (45) aufweist, mittels 
derer die Mefieinrichtung (14, 24) zyklisch ein- und ausschaltbar ist. 

20 • 9. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Zeitsteuerung (45) den Einschaltzustand der Mefieinrichtung (14, 24) 
kiirzer halt als den Ausschaltzustand. 

10. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
25 net, dafi die Mefieinrichtung (14, 24) einen wahrend einer zyklischen Ein- 

schaltphase gewonnen Mefiwert speichert. 

11. Korrnntinikationsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Mefieinrichtung (14, 24) ein Steuersignal an die Schaltvorrich- 
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tung (15, 25) abgibt, wenn ein Mefiwert vom Mittelwert der mit den vorher- 
gehenden Einschaltphasen gespeicherten Mefiwerte abweicht. 

12. Kommunikationsvoirichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
5 net, dafi bei Binschalten des intelligenten Gerates (10, 20, 30) zunSchst das 

Kommunikationselement (12, 22) eingeschaltet und die Mefieinrichtung (14, 
24) ausgeschaltet ist. 

13. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
10 net, dafi die Mefieinrichtung (14, 24) eine mit der Spule (13, 23, 33) wenig- 

stens zeitweise gekoppelte erste Oszillatoreinrichtung (60) zur Erzeugung 
eines ersten SchwingungSsignales und eine zweite Oszillatoreinrichtung (62) 
zur Erzeugung eines zweiten Schwingungssignales aufweist. 

15 14. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Mefieinrichtung (14,-24) Schaltungskomponenten (64, 65, 66, 67) 
zur Erzeugung des Steuersignales ftir die Schaltvorrichtung (15, 25) auf Basis 
einer Phasenbeziehung zwischen dem ersten und zweiten Schwingungs- 
signal oder daraus abgeleitetert Signalen aufweist. 

20 

15. Verfahren zum Einschalten eines Kommunikationselementes, das unter 
Verwendung einer Spule (13, 23, 33), die Teil eines Obertragungsschwing- 
kreises (50) ist, zum automatischen Aufbau einer Datenverbindung zu einem 
intelligenten Gerat (10, 20, 30) eingerichtet ist, welches ebenfalls tiber ein 
25 Kommunikationselement (12, 22) und einer Spule (13, 23, 33) verftigt, mit 
f olgenden Schritten: 

Oberwachen einer KenngrSfie des Cbertragungsschwingkreises (50) mittels 
einer Mefieinrichtimg (14, 24), 
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Erzeugen eines Steuersignales bei Auf treten einer Anderung der tiberwach- 
ten Kenngr&fie, 

5 Einschalten des Kommunikationselementes (12, 22) durch eine Schaltvorrich- 
tung (15, 25) aufgrund des Steuersignales. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dajS die Mefifre- 
quenz der Mefieinheit (46) w&hrend der Oberwachung der KenngrOfie tiber 
10 einen vorgegeben Frequenzbereich gewobbelt wird. 
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